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Ambiente y gestion

El deterioro del ambiente implica
la alteracién de los sistemas
naturales o ecolégicos, lo que
repercute directa o
indirectamente sobre nuestra
sociedad, condicionando
nuestras posibilidades futuras.

B

La gestion

La gestion desde una aproximacion
ecosistémica debe basarse en una
adecuada percepcion de la
interdependencia existente entre los
distintos componentes de los
ecosistemas naturalesy las
actividades humanas presentes en
el territorio.

Integracion del subsistema ecoldgico y el socio-econémico
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ﬁ Ciclos naturales y modificados

Fuente: J.R. Vallentyne, 1974
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ﬁ | ¢Qué es la ecohidrologia?

Baird and Wilby (1999): “La ecohidrologia es el estudio de las
interacciones entre la vegetacion y el agua, y los procesos
hidrolégicos relacionados con el crecimiento de las plantas”

Rodriguez-Iturbe (2000): “La ecohidrologia busca describir los
mecanismos hidrologicos que subyacen en los patrones y
procesos ecolégicos”

Nuttle (2002): “La ecohidrologia es la subdisciplina compartida
por las ciencias hidrolégicas y ecolégicas que esta
relacionada con los efectos de los procesos hidrolégicos sobre
la distribucién, estructura y funcion de los ecosisemas y sobre
el efectos de los procesos bioldgicos sobre los elementos del
ciclo del agua”

Dolman (2003): “La ecohidrologia busca entender las
interaciones entre el ciclo hidrolégico y los ecosistemas

% terrestres”




| Ecohidrologia para la sustentabilidad

Enfoque basado en la
cuencas que reconoe la
importancia del balance
hidrico y la integracion
de las respuestas del
ecosistema

Gestion del agua
en la cuenca

Lasustentabilidad de los
recursos hidricos en
zonas semiaridas es
prioritaria

Hirologia <« [iencias de lo

ecosistemas

Nuttle (2002)

¢ Qué es la ecohidrologia para el PHI?

El proyecto sobre “Ecohidrologia” fue establecido en
el marco de la Quinta Fase del Programa Hidrolégico
Internacional de UNESCO (PHI) en 1996 y se basa
en 3 principios relacionados con la compresion de
las relaciones funcionales entre la hidrologia y la
ecologia a escala de las cuencas hidrograficas con
objeto de lograr un desarrollo y gestién sustentable
de los recursos hidricos

Principios de la ecohidrologia

« Hidrologia — marco

Integracion de los procesos hidrolégicosy
bioldgicos en la cuenca

« Ecologia - meta

Comprension de la resistencia y resiliencia
resultantes de laevolucion de los ecosistemas en
la cuenca

* Ingenieria ecol6gica — metodologia
El uso de las propiedades de los ecosistemas
como herramientas de manejo por medio del uso
de la biota para controlar los procesos
hidrolégicos, y viceversa, aplicando la hidrologia
para regular la biota.

Fuente: Zalewski et al. (1997,




m 1° Principio: Hidrologia - Marco

INTEGRACION DE LOS PROCESOS HIDROLOGICOS Y
BIOLOGICOS EN LA CUENCA

+ ESCALA - La meso-circulacion del agua en la cuenca (integracion de
los ecosistemas terrestres/acuaticos) sirve de base para la
cuantificacion de los procesos ecolégicos.

« DINAMICA — El agua y la temperatura son las fuerzas dinamizadoras
para los sistemas terrestres y acuaticos.

« JERARQUIA DE FACTORES — Los procesos abiéticos son
dominantes (hidrologfa), no obstante cuando ellos son estables y
predecibles las interacciones biéticas comienzan a manifestarse de

% la mismamanera .
- (Zalewski, Naiman 1985).

Vision integrada de los
subsistemas naturales y
socio-econémico-culturales
Unidad de Gesti6n:

Cuenca Hidréﬁ

F

m Dimension longitudinal
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2° Principio: Ecologia - Meta

LA CUENCA

COMPRENSION DE LA RESISTENCIA Y RESILIENCIA
RESULTANTES DELA EVOLUCION DE LOS ECOSISTEMAS EN

Este aspecto de la ecohidrologia expresa el foque proactivo para una
gestion integrada sustentable de los recursos hidricos. Asume que es

necesario incrementar la capacidad de absorcion (resistencia y

resiliencia) de los ecosistemas frente a los impactos antropicos.
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EL USO DE LAS PROPIED

VICEVERSA, APLICANDO
BIOTA.

3° Principio: Ingenieria ecoldgica - Metodologia

ADES DE LOS ECOSISTEMAS COMO

HERRAMIENTAS DEMANEJO PORMEDIO DEL USO DE LA
BIOTA PARA CONTROLAR LOS PROCESOS HIDROLOGICOS, Y

LA HIDROLOGIA PARA REGULAR LA

Valles de inundaci6n
Humedales
Ecotonos Tierra/Agua
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Ecohidrologia como principios para una
gestién del territorio con bases cientificas

TRANSFORMACION
en biomasa en los ecotonos tierra agua

) C DENITRIFICACION
%

é 4 en cond\clrl‘)nes anaercdhicas

£ dales
CAPTURA %
- en biomasa vegetal (removida estacionalme nte) Ly
- almacenamiento en las piscinas naiurales no LN o )

disponibles en los sedimentos de fondo A 3 AUTOPURFICACION
o Bk " mineralizadion 0 meteria organica
- reduceion en a tasa de ansporte
icoi

RETENCION EN EN LA CUENC,
por G rehlca b In eI Chl peacie

-r.\lz.\

@/w

SEDIMENTACION
estanques o cuencos naturales
enel valle de inundacion

RECIRCULACION
reduccion de la resuspension
excrecion del zooplankion

CONTROL HIDROLOGICO
Control hidroldgico de nutrientes para
un mejoramento de 2 calidad de

Ises

BIOFILTRACION
- reduccion de la biomasa de las
algas por la vegetacion

Fuente: Zalewski 2001

Sustentabilidad

Aspectos econémicos

Aspectos
ambientales

% Aspectos sociales / seguridad

E Gestion integrada

respuesta

mitigacion

% recuperacion




Asociatividad

autoridades

poblacion

Sector privado

politicos

investigacion

educacién
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Temas

Temas de la ecohidrologia

» Restauracion de las cuencas y cursos de agua

* Mejoramiento de la calidad del agua

 Gestion del agua desde una perspectiva
ecohidroldgica

 Determinacion de caudales ambientales

« Ingenieria ecolégica

» Otros
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Riego

10



Evolucion Superficie de Riego Valle de Azapa

Impacto del riego

Ecosistemas fluviales naturales

Crecidas en el Rio Elbay afluentes 2002
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Canales
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Costas

B

Estructuras permeables
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B

Nuevas formas de mitigacién de inundaciones

HQ 3
HQ 1
HQ 3

EX. St
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ﬁ Caudal ambiental

Un caudal circulante por un cauce podria ser considerado como
ecoldgico, siempre que fuese capaz de mantener el
funcionamiento, composicion y estructura del ecosistema

fluvial que ese cauce contiene en condiciones naturales.

Diego Garcia de Jacn y Marta Gorzdlez cel Tanago
Univessidad Pdikcrica de Madid

La sustentabilidad de un hébitat acuatico no se asegura con el
mantenimiento de un caudal minimo constante a través de
todo el afio, ya que la biota acuética, al igual que todas las
otras, presenta distintos requerimientos en sus diferentes
etapas de desarrollo. Igualmente, como en determinados
periodos del afio coexisten sélo algunos estados de vida y en
otros todos ellos estan presentes, el problema resulta
sumamente complejo, especialmente si se tiene en cuenta que
las interacciones diversas entre éstos no son conocidas en su
%‘ globalidad.

EspinazaC., Vargas X Pardo, M.
CONAPHIi-Chile

)

Caudales ambientales

Demandas

Caudal Natural <:| Ecologicas

Demandas
socio-econémicas

Al ambionaT

audal ambiental S\
Minimo >
% ‘




Obtencién en el campo de las variables del habitat

Distandia
al Profundidad

Velocidad

C"be”ﬂ’a del flujo

|. Anchura
e

Mar !}

Za

Substrato

w4 Indicador # Espede noindicadora

J]. 5 variables diferentes del habitat

Determinacion del Q347

Abflussmenge Q347 bestimmt an Messstationen
Débit Q347 déterminé aux stations de mesure

680 (3393 Qg47[l/s] der Standardperiode 1984-1993
® ? ? Qa471/s] de la période standard 1984-1993

590 (3270 Qau7[1/s] ausserhalb der Standardperiode 19841993
v V Qa47[ls] hors de lapériode standard 1984-1993

2 © \‘j; ? Q347 nur in der Tabelle ausgewiesen

Q347 indiqué seulement dans le tableau

Kantanale oder private Station
Station cantonale ou privée
Eidgendissische Station

Station fédérale

Abflussmenge Qa7 bestimmt an Schétzpunkten
Débit Q347 déterminé aux points d’estimation

©® o0 Qi modelien
¥ Q347[1/5] selon modele

Fliess gewésser mit Q347 > 60 0001/s
©— Coursd’eau avec Qzq7 > 60000 Is

Demandas soico-econémicas por el uso del agua

ACTIVIDADES PUNTUALES

— Concesiones otorgadas

— Actividades domésticas, agropecuarias, turismo,
industrias y servicios, etc.

—Tomas, restituciones y caudales correspondientes

ACTIVIDADES POR TRAMO

— Navegacion, turisticas, belleza escénica, botes, kayak,
rafting, pesca, uso de pozas, etc.

— Tramos y sus valores restrictivos

RESTRICCIONES DE CAUDAL, VELOCIDAD,

PROFUNDIDAD

CONVERSION DE TODAS LAS RESTRICCIONES A

CAUDAL

18



Clasificacion de los humedales

Naturales

Artificiales

)

Alternativa para el tratamiento de aguas residuales

Ventajas de los humedales artificiales

« No requieren energia eléctrica (emplean energia solar)
« Bajo costo de operacion

« No producen malos olores

* No generan lodos residuales

* Remueven nutrientes

« Desinfeccién natural (sin cloro)

Humedales de flujo
subterraneo

del agua
Registro

Superficie l\ '\ f

Agua residua]
(influente)

Efluente de

altura variable Pendiente Profundidad del Gravade

(2-5%) lecho 0.60 M distribucion

Fond
impermeable

19



Perspectiva del sistema

LAGO DE
PATZCUARO

ESTANQUE DE
PECES

LAGUNA DE
MADURACION

EDIMENT,

oo

PRETRA]

Ml

-
Cultivos
Q huspata, tule
N
N Bordos
\
\
N
\
\
X,
™
\
Carrizo

\

|74

Conexion del drenaje

Instalacion y operacion del sistema

Sistema terminado
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ﬁ IMPACTO EN LAS AREAS COSTERAS
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Programa Regional
de Ecohidrologia

Actividades regionales 1996 - 2005

Proyectos del Programa Ecohidrologia a partir de 1996 en América del Sur

__.__""'. T

O ’

<&
n r
e
™
w—
b oy
o o
%
: .

Argentina — Manejo de cuencas en el area
andina (Provincia de Jujuy) y en
Patagonia (Provincia del Neuquén) desde
una perspectiva ecolégica. Criterios de
zonificacién de Reservade Bidsfera en
Mar Chiquita (Provincia Buenos Aires)

Brasil — Deforestacion en la Amazonia
Central y los impactos sobre la hidrologia
de riachuelos y comunidades de peces
(Silva y Petrere).

Ecuador — Procesos causados por El
Nifio en la zona litoral del Ecuador;
Rodriguez Fiallos (un proyecto
conceptual)

Perd — Un analisis de los impactos del
uso de la tierra sobre la cantidad y calidad
de aguas en la cuencadel Rio Pachitea;
(McClain y Llerena).

» 33 presentaciones
» 80 investigadores

22



ﬁ Proyectos del Programa Ecohidrologia a partir de 1999 en América del Sur

. Argentina 6
—
¥ —
- - Bolivia 2
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Publicaciones del Programa de Ecohidrologia en América del Sur

Unaseleccion de investigaciones
en los grandes rios y humedales
de América del Sur y una sintesis
de la utilidad de ecohidrologiaen
el manejo de estos sistemas.

* Amazonas

« Orinoco

» Parana

* Magdalena

« Colorado

» Séo Francisco
* Tocantins

« Parnaiba

« Uruguay

« Pantanal

« Lago Titicaca

T Publicacién Especial #6 del IAHS, 2002

ﬁ Publicaciones en modelacion de calidad de aguas




ECOHYDROLOGY
HYDRORIOLOGY

Publicaciones cientificas y de gestion
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Programa UNESCO Ecohidrologia X .
y Academia de Ciencias de Polonia Programa UNEP Fitotecnologias

Alianza estratégica UNESCO/UNEP en Ecohidrologia y Fitotecnologfas
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Programa UNESCO de Ecohidrologia
Programa UNEP de Fitotecnologias

Steering
Advisory
Committee
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Actividades coordinacién 2002 - 2003
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Actividades coordinacién 2002 - 2003
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UNESCO
Rostlac

Roste

Sesion Especial Buenos Aires

Ademas:

8 presentaciones de proyectos
(Argentina y Brasil)

Visién de los tomadores
de decision

* Poder Ejecutivo

* Poder Legislativo

Seguimos con un ejemplo

e3@netverk.com.ar
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